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1  ASPECTOS GENERALES DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

La estructura metdlica se considera conjunta en un solo modelo estructural y se modela en 3 dimensiones.
Las estructuras secundarias de formacion de premarcos de ventanas y puertas no se incluyen en el modelo de calculo
general de forma conservadora, a no ser que sean necesarios para situar algiin elemento de arriostramiento como

son las cruces de San Andrés.

El edificio se tiene que disefia para cumplir las exigencias establecidas en la EAE, el CTE, la EHE-08 y demas normativas
aplicables.

2  MATERIALES DE LA ESTRUCTURA

Perfiles Tubulares 100%3, 100*2:

$250-GD+Z fy =250 N/mm?  fu=330 N/mm? segin UNE-EN 10346 Coeficiente de minoracién: 1.00;
1.00; 1.25

Perfiles OMEGA conformados en frio:

$350-GD+Z fy =350 N/mm? fu =420 N/mm?2 segin UNE-EN 10346 Coeficiente de minoracién: 1.00;
1.00; 1.25

Perfiles laminados en caliente, arriostramentos y placas:
$275-JR fy=275N/mm? fu=430N/mm? segln UNE-EN 10025-2
Tronillos:

Los tornillos ordinarios seran de calidad 8.8

Limite elastico minimo f, y resistencia a traccion minima f,,
de los tornillos (N/mm?)

Tornillos ordinarios I Tornillos de alta resistencia
Grado 46 56 6.8 8.8 109
e 20 | 300 480 640 900
f 00 | 500 600 800 1.000
8.8: fyb = 640 N/mm? fu =800 N/mm?
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3

CARGAS
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Las cargas permanentes consideradas en el calculo son las siguientes:

Peso propio hormigén armado: 25,00 kN / m?

Peso propio del acero: 78,50 kN / m?

G1: Carga permanente en planta piso

G1=2,50KN/ m? Panel 100mm: 0,125
Panel cemento 10 mm: 0,120
Pavimento: 0,305
Mortero s. radiante: 0,950
Tabiqueria: 1,000
Omegas: incluido en programa de calculo

G2: Carga permanente en terraza

G2 =2,50 KN / m? Panel 100mm: 0,125
Panel cemento 10 mm: 0,120
Pavimento: 0,305
Hormigdn pendientes: 1,950

Omegas:

incluido en programa de calculo

G3: Carga permanente en cubiertas ligeras

G3=0,40 KN/ m? Panel 100mm: 0,125
Panel 35 mm: 0,100
Este. Secund. pendiente: 0,125
Falso techo interior: 0,050

G4: Carga permanente en fachadas

G1=0,35KN/ m? Panel 100mm: 0,125
Acabado exterior: 0,225
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4  UNIONES STARMODUL

Para la determinacién de la resistencia de las uniones se han realizado diferentes ensayos por parte de la Universidad
Politécnica de Catalufia, LERMA (Laboratorio de elasticidad y Resistencia de Materiales). En estos ensayos se
determina el limite de carga que pueden soportar cada una de las diferentes tipologias de unidn para determinados
tipos de esfuerzos (compresidn, traccion, cortando Y flexidn). A modo de resumen se indican los valores resistentes

de las uniones:

UNION Traccidon max Compresién Cortante max Flector maxy Flector max z

Tubo esp 2 mm (KN) max (KN) (KN) (KN)
(KN)

1010-01 17.90 34.63 24.75 2.30 2.15

1010-02 25.00 3.00 1.70

1010-03 19.46

1010-05 20.26 28.97 1.45 4.20

1010-06 21.10 23.11 1.07 2.98

1010-07 21.99

1010-11 22.18 2.88 3.73

1010-13 20.00 4.00 1.2

1010-14 25.00

1010-15 2.00 2.80

1010-16 30.00

1010-17 35.00

1010-19 45.00 2.50 4.40

1010-21 65.00 3.20

Como elemento de refuerzo de las uniones se utiliza tornillo auto-taladrante M6.3x25, para evitar que los elementos
se puedan separar entre si cuando actuan esfuerzos de traccion.

Cada tornillo auto-taladrante 6.3x25 aporta una resistencia a cortante de 3,40 kN, teniendo en cuenta un coeficiente
de seguridad adicional de 3. En cada unién se disponen como minimo 2 remaches o auto-taladrante en dos de las
caras, aunque en la mayoria de las uniones se disponen como minimo 6 tornillos auto-taladrantes.

Las uniones se han ensayado con tubo estructural de espesor 3 mm, de manera que los valores obtenidos en el ensayo
estan del lado de la seguridad para los tubos de 100x3 mm que conforman las uniones y elementos mas solicitados.

Resistencia mecanica tornillo

Diametro | Traccidn (KN) | Cortante (KN) | Dureza del nucleo: 390 HV
4,8 9,34 6,58 Dureza superficial: 560 HV
5,5 12,50 8,95
6,3 14,45 9,4

Tornillo didametro 6,30

Espesor chapa (mm) | Resistencia a extraccion (KN) | Tiempo de taladrado (s)
4 9,85 2,8
5 12,30 3,4
6 14,5 3,7
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5 CARACTERISTICAS MECANICAS DE LOS PERFILES
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6  ARRIOSTRAMIENTOS

Los arriostramientos se han considerado como elementos 'tirantes' que sélo pueden trabajar a traccion. Los
arriostramientos se sitian en fachada en las posiciones que lo permitan la presencia de huecos en fachada. Los
arriostrados estan formados por cruces de San Andrés (pletinas rectangulares de acero de 40x 4 trabajando a traccién)
o por elementos rigidos tubulares.

El célculo de la resistencia de una pletina de dimensiones 40x4, en calidad de acero S-275JR determina que el esfuerzo
maximo a traccién que puede soportar es de:

NRD (40 x 4) = 30.0 kN

Las piezas que unen los elementos tensores son las 1010-17

[Figura retirada]

Segun los valores de los ensayos, la resistencia de esta pieza es de NRD = 35,00 kN a traccidn, valor superior al que
puede soportar la propia pletina de arriostramiento.

En el caso de que algin elemento supere el valor de tension maxima resistente se procedera a doblar la pletina de
arriostramiento, utilizando dos pletinas de 40 * 4.

NRD (2x 40 * 4) = 62.0 kN
Completan el arriostramiento los tornillos de fijacion de la pieza de arriostramiento a la estructura, tornillos del tipo
M12-8.8, asi como los elementos tensores que se disponen para poder instalar correctamente los elementos de

arriostramiento.

Elementos tensores de los arriostramientos tienen las siguientes propiedades:

Carga 0
Z Medida . Trabajo Oint. EO S
Medida Equival, Denom.  Referencia WLL A B C Cuerpo Anilla Bulén Envase Embalaje

tubular

(Kg)
M6 14" TTHH 10€ 23¢ 101 63 7 14f . 2% 12
1 M8 5/16 TTHH 108 110 110 63 9 17,2 €
i M1 38" TTHH 11

M 12 12" TTHH 112

f

{
S

.

247 10 10 10
L - M 1€ [ | 18 29 12
M2 34" TTHH 12(
M 24 1" TTHH124
M3 11/4"  TTHH 13(
M36 112" TTHH136
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La resistencia a traccion garantizada de los elementos tensores es de:

e M6-TTHH 106 — 2,35 kN

e M8-TTHH 108 - 3,20 kN

e MI10-TTHH 110-5,35kN

e MI12-TTHH 112 -6,65 kN

e M16-TTHH116 - 16,65 kN
e M20-TTHH 120 -25,35 kN
e M24-TTHH 124 - 36,65 kN
e M30-TTHH 130-53,35 kN
e M36-TTHH 136 -71,65 kN

El detalle de colocacién del arriostramiento se facilita con los planos de cada proyecto.
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